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Liceo Scientifico - Liceo Scienze applicate
Liceo Scientifico ad Indirizzo Sportivo
Istituto Tecnico dei Trasporti e della Logistica

PROGRAMMAZIONE PER COMPETENZE
a.s. 2021/ 2022

Classe: IV Liceo Scientifico ad Indirizzo Sportivo B Disciplina: Scienze Naturali
O Primo Biennio X Secondo Biennio O Quinto
Docente: Ulisse Montanari numero ore settimanali: 3
Premessa

La seguente programmazione tiene in considerazione il Documento ministeriale del 30 luglio 2007 con
riferimento al “Sistema di descrizione del Quadro europeo dei titoli e delle qualifiche”, il “Regolamento e le
Indicazioni nazionali per i Licei” del 2010. Per le classi del triennio occorre considerare i Quadri di riferimento
ministeriali per la prima e la seconda prova scritta dell’Esame di Stato, pubblicati con D. M. 769 del 26
Novembre 2019.

METODOLOGIE
X Lezione frontale X Cooperative learning
(presentazione di contenuti e dimostrazioni logiche) (lavoro collettivo guidato o autonomo)
X Lezione interattiva X Problem solving
(discussioni sui libri o o tema, interrogazioni collettive) (definizione collettiva)
X Lezione multimediale O Attivita di laboratorio
(utilizzo dellAula TEAL, di PPT, di audio video) (esperienza individuale o di gruppo)

O Percorsi per le competenze trasversali e

O Lezione/applicazione T
/applicaz |'orientamento

O Lettura e analisi diretta dei testi X Flipped classroom
O Esercitazioni pratiche X Spaced learning
X Debate O Altro
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MEZZI, STRUMENTI, SPAZI

X Libri di testo X iPad/tablet O Cineforum

O Altri libri O Aula TEAL O Mostre

X Dispense, schemi O Computer O Visite guidate
O Biblioteca O Laboratorio di Chimica O Altro

TIPOLOGIA E NUMERO DI VERIFICHE

I°periodo | 2°periodo | Numero previsto
O Analisi del testo X Test strutturato 2 2 Interrogazioni
0 Saggio breve X Risoluzione di problemi Simulazioni
O Articolo di giornale O Prova grafica / pratica 1 1 Prove scritte
O Tema - relazione X Interrogazione Test (di varia tipologia)
X Test a riposta aperta O Simulazione colloquio Prove grafiche
O Debate O Altro Prove pratiche
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CRITERI DI VALUTAZIONE

Per la valutazione saranno adottatii criteri stabiliti dal PTOF d'Istituto. La valutazione terrd comunque conto di:

O Comportamento X Rispetto dei tempi di consegna
X Partecipazione X Livello individuale di acquisizione di conoscenze
O Frequenza X Livello individuale di acquisizione di abilita

X Livello individuale di acquisizione di competenze

X Impegno X Progressi compiuti rispetto al livello di partenza

X Interesse O Altro: costanza nello studio...

ATTIVITA DI RECUPERO PREVISTE
X Recupero in itinere e studio individuale

O Sportello
O Corsidi recupero a fine quadrimestre organizzati dalla scuola

ATTIVITA PREVISTE PER LA VALORIZZAZIONE DELLE ECCELLENZE
X Approfondimenti tematici e test a difficolta progressiva

O Partecipazione a concorsi e/o mostre

X Partecipazione alle Olimpiadi di Chimica

UNITA DI APPRENDIMENTO concordate nei Consigli di classe
Il Consiglio di Classe stabilisce i sequenti lavori da sviluppare e/o approfondire insieme ad altre discipline
(progetti, lavori multimediali, visite didattiche, ecc):

Titolo Discipline coinvolte Argomenti
UDA 1. Equilibrio e |Storia, Italiano, I'equilibrio chimico. la rivoluzione scientifica.
Rivoluzione Filosofia, Scienze

Naturali, Inglese,
Discipline sportive ed.

civica
UdA 2 Reazioni alle Storia, Italiano, il principio di Le Chatelier, le soluzioni tampone.
diseguaglianze Filosofia, Scienze

Naturali, Inglese,
Discipline sportive
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COMPETENZE GENERALI

(La programmazione mette in evidenza, per ogni competenza prevista, le conoscenze e le abilita che si ritengono essenziali per la

classe, in accordo con le indicazioni nazionali. )

1: Saper riconoscere e stabilire connessioni logiche, in particolare le relazioni causa-conseguenza, relazioni
di analogia, classificazioni

2: Sapere applicare le conoscenze acquisite risolvendo problemi specifici
3: Saper trarre conclusioni basate sui risultati ottenuti

4: Comunicare in modo corretto ed efficace utilizzando il linguaggio specifico, presentare dati e relazioni,
comprendere la letteratura scientifica divulgativa.

MODULO DI APPRENDIMENTO 1: LECAMI CHIMICI

COMPETENZE ABILITA CONOSCENZE tempi

1, 2,3 Rappresentare atomi e ioni con | Rappresentazione di Lewis. primo
la simbologia di Lewis. Regola dell'ottetto. periodo
Utilizzare I'elettronegativita per | Legame ionico.
individuare il tipo di legame. Legame covalente.
Distinguere tra legame ionico e | Geometria delle molecole.
covalente. Teoria VSEPR.

Distinguere il legame covalente | Teoria degli orbitali ibridi.
polare e apolare.

Prevedere in base alla
configurazione elettronica
esterna il tipo e il

numero di legami formati da
un atomo.

Utilizzare le regole VSEPR per
capire le forme geometriche
fondamentali delle molecole e
individuare I'angolo di legame.
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MODULO DI APPRENDIMENTO 2: LECAMI INTERMOLECOLARI
COMPETENZE ABILITA CONOSCENZE tempi
1, 2,3 Distinguere tra dipolo Legame idrogeno. primo
permanente e istantaneo. Attrazione dipolo-dipolo. periodo
Riconoscere diversi tipi di Forza di London.
interazione tra molecole. UdA 1: I'equilibrio nei
Correlare proprieta dei liquidi e | passaggi di stato
legami intermolecolari.
MODULO DI APPRENDIMENTO 3 - Nomenclatura
COMPETENZE ABILITA CONOSCENZE tempi
Distinguere categorie di Numeri di ossidazione. . .
; i - Primo periodo
composti. Nomenclatura di ossidi,
Calcolare i numeri di idruri, idracidi, idrossidi,
ossidazione degli elementi nei | ossiacidiacidi, Sali binari e
1,2,3,4 ¥ : r .
diversi composti. ternari.
Correlare denominazione e
formula dei composti.
Riconoscere formule chimiche.
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MODULO DI APPRENDIMENTO 4 - Le Soluzioni

FONDAZIONE
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Spiegare |'effetto della
temperatura sulla solubilita.
Indicare le interazioni
intermolecolari tra soluto e
solvente.

Conoscere i vari modi di
esprimere la concentrazione
delle soluzioni.

Eseguire i calcoli relativi alla

concentrazione delle soluzioni.

Ricavare la concentrazione
delle soluzioni anche dopo il
mescolamento.

Concentrazione di una
soluzione espressa come
percentuale (% m/m, %
m/v, % v/v), molarita e
molalita.

COMPETENZE | ABILITA CONOSCENZE tempi
(contenuti del programma)
Saper prevedere la miscibilita Tipi di soluzioni. Soluzioni Primo
delle sostanze sulla base della |acquose di composti polari | periodo
1,2, 3,4 loro composizione chimica. e apolari. Elettroliti.

MODULO DI APPRENDIMENTO 5 - Le trasformazioni chimiche e le equazioni chimiche

COMPETENZE | ABILITA CONOSCENZE tempi
Saper scrivere sotto forma di L'equazione chimica e il . )
. . . . Primo periodo
equazione una reazione suo bilanciamento.
chimica. I coefficienti stechiometrici
1,2, 3,4 Saper bilanciare una reazione e il loro significato. La
chimica. stechiometria.
Saper risolvere esercizi di
stechiometria.
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MODULO DI APPRENDIMENTO 6 - Cinetica chimica ed equilibrio chimico

Correlare la velocita di reazione
con le variabili che la
influenzano, evidenziando la
funzione dei catalizzatori.
Ricavare la legge dell’equilibrio
dall’'equazione chimica.
Riconoscere una reazione
all'equilibrio.

Calcolare i valori di Kc e K.
Enunciare e applicare il
principio di Le Chatelier.

Prodotto ionico.

Prodotto di solubilita Kps.
Effetto dello ione comune.
UdA 1: |'equilibrio
chimico

UdA 2: il principio di le
Chatelier

COMPETENZE | ABILITA CONOSCENZE tempi
Comprendere i fattori che Velocita di reazione. ;
influiscono sulla velocita di Fattori che influenzano la Frimejsesand
reazione. velocita di reazione. g dil
Interpretare il grafico della Teoria degli urti. QadHHesH:
variazione di concentrazione di | Energia di attivazione.
un reagente in funzione del Catalizzatori.
tempo. Azione di massa e la legge
Leggere i diagrammi dell'equilibrio.
dell’energia potenziale di una Costanti di equilibrio Kc e
reazione esotermica/ Ke.

1234 endotermica. Principio di Le Chatelier.

4 14 !
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MODULO DI APPRENDIMENTO 7 - Acidi e basi
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COMPETENZE | ABILITA CONOSCENZE tempi
Definire gli acidi e le basi Acidi e le basi secondo Secondo
secondo Arrhenius, Brgnsted- | Arrhenius, Quadrimestre
Lowry. Brgnsted-Lowry e Lewis.

Distinguere basi e acidi forti e | Costante di ionizzazione
deboli. acida (Ka) e Costante di
Saper individuare coniugate ionizzazione basica (Kb).
acido-base. Definizione di pH.
Interpretare il comportamento | Fenomeno dell’idrolisi
anfiprotico dell’acqua. salina.

1,2, 3,4 Confrontare la forza degli acidi. | Soluzioni tampone.
Calcolare la concentrazione pH di soluzioni di acidi
degli ioni H+ e OH-, il pH e il poliprotici.
pOH di acidi e basi forti e Indicatori acido-base.
deboli. Uda 2 le soluzioni
Mettere in relazione tra Ka e tampone
Kb.
saper riconoscere una
soluzione tampone e le sue
applicazioni.

MODULO DI APPRENDIMENTO 8 - Termochimica
COMPETENZE ABILITA CONOSCENZE tempi
comprendere il meccanismo di | Entalpia ed entropia. Secondo
trasformazione di energia Leggi della termodinamica. | Quadrimestre
potenziale (chimica) in energia | Energia libera ed
cinetica (termica). equazione di Gibbs.
Mettere in relazione entalpia e | Variazione di energia libera
calore di reazione. (AG) e spontaneita di una
Mettere in relazione le reazione,.
1,2,3,4 o .
variazioni di entropia con la
spontaneita di una reazione. Uda 1 equilibrio
Prevedere, sulla base termodinamico
dell’'equazione di Gibbs, la
spontaneita dei processi.
Prevedere la spontaneita di
reazioni chimiche.
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MODULO DI APPRENDIMENTO 9 - Elettrochimica

COMPETENZE | ABILITA CONOSCENZE tempi
Saper definire e riconoscere Reazioni di ossidoriduzione. | Secondo
ossidante e riducente. Celle galvaniche. Quadrimestre
Sapere bilanciare reazioni di Diagrammi di cella.
ossidoriduzione. Definizione di potenziale
Rappresentare una cella standard di

galvanica indicando il catodo e | Riduzione.

I'anodo, la direzione del flusso | Potenziale standard di cella.
1,2,3,4 di elettroni, le semireazioni e la | Elettrolisi.

reazione di ossidoriduzione.
Utilizzare i potenziali standard
di riduzione per prevedere la
spontaneita di una reazione e
calcolare il potenziale di cella.
Individuare le differenze tra
cella galvanica e elettrolitica.

obiettivi

NOTE ed OSSERVAZIONI: Pur prefissando di completare la programmazione qui espos’t non si gaﬁﬂsc il pieno ragg;ungrmento degli

Data: IZ/{O/73 Firma: _{ / / e
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